
ICT R&D 성공사례발표회



초고속다중협력무선랜표준개발성과 –표준화 / 지식재산권 / 기타성과

기술개발개요 –필요성 / 기술개발범위 / 최종목표 / 추진체계및전략

2



3

과제개요

과제명 초실감미디어지원초고속다중협력무선랜표준개발

주관기관 주식회사윌러스표준기술연구소

참여기관 에스케이텔레콤주식회사

총괄책임자 주식회사윌러스표준기술연구소 곽진삼대표

총사업기간 2019.04.01 ~ 2021.12.31 (33개월)

총참여인력 총 9명

과제목표

• 초고속 다중 협력 차세대 무선랜 표준 IPR 확보 및 지재권 수익화 추진, 핵심/응용 표준 개발

– 새로운 사용자 경험 지원을 위한 30Gbps 이상의 초고속 다중 협력 차세대 무선랜 표준 개발

▪ 초고속 다중 협력 무선랜 원천 기술 확보를 위한 기능/성능/검증방법/요구사항 표준 개발

▪ 차세대 무선랜 표준 특허/표준 기술의 중소기업 활용/지원 방안 개발 및 발굴

▪ 차세대 무선랜 표준 후보기술 Pool 구축을 위한 seed 기술 발굴/고도화/성숙화 및 이를 기반한 표준개발

▪ 차세대 사용자 서비스 및 컨텐츠 전송 지원을 위한 초고속/저지연 EHT 표준 개발

▪ 다중 단말/AP 환경에서 기기간 연결/협력 및 IoT 지원 고신뢰/저전력 송수신을 위한 차세대 무선랜 핵심/응용 표준 개발
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기술개발의필요성 (1)

• Wi-Fi 경제적 가치: USD 3.3조

• 누적 Wi-Fi 단말 출하량: 390억대

• 전세계 공공 액세스 포인트: 5.4억개

(source: https://www.wi-fi.org/discover-wi-fi/value-of-wi-fi)

• (2022년) Wi-Fi Only 장치의 IP 트래픽 비율: 22.9% (18% CAGR)

• (2022년) 모바일 장치의 오프로드된 트래픽: 28.1% (53% CAGR) 

• 무선랜을 통한 트래픽이 사실상 전체의 절반을 초과함

(source: Cisco 비주얼 네트워킹 인덱스 2017~2022년 전망 및 추세)
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Netgear Orbi BT Whole Home Wi-Fi eero Beacon Google Wi-Fi

기술개발의필요성 (2)

• 차세대 컨텐츠인 VR/AR 컨텐츠 트래픽은
2022년까지 12배 증가, 게임 관련
트래픽은 4배 증가 예상

• 무선랜 트래픽의 증가와 차세대 컨텐츠에
대응하기 위한 새로운 초고속/저지연
무선랜 표준 기술의 필요성 증대

(source: Cisco 비주얼 네트워킹 인덱스 2017~2022년 전망 및 추세)

8K/4K Video
Wireless

Streaming

High Quality
Wireless
VR/AR

Real-time
Gaming
(WLAN)

• 다중 AP 환경에서의 사용자의 무선랜 체험 향상 및 무선랜 통신 환경에서의
효율성 향상에 대한 새로운 시장의 요구 부상
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1~2세대
무선랜

7세대
무선랜

3세대
무선랜

4세대
무선랜

5세대
무선랜

6세대
무선랜

IEEE 802.11b
(~11Mbps)

IEEE 802.11g/a
(~54Mbps)

IEEE 802.11n
(~600Mbps)

IEEE 802.11ac
(~6.9Gbps)

Very High
Throughput

High
Efficiency

IEEE 802.11ax
(~9.6Gbps)

IEEE 802.11be
(30Gbps 이상)

Extremely High
Throughput

High
Throughput

<1999년> <2003년> <2009년> <2013년> <2019년> <2022년 이후>
시장

진입시기

• 2.4, 5, 6GHz 대역
• ~9.6Gbps
• 160MHz 대역폭
• 8 SS (8STAs)
• DL&UL MU-MIMO
• DL&UL OFDMA

• 5GHz 대역
• ~6.933Gbps
• 160MHz 대역폭
• 8 SS (4STAs)
• DL MU-MIMO
• OFDM

• 2.4, 5GHz 대역
• ~600Mbps
• 40MHz 대역폭
• 4 SS (4STAs)
• SU-MIMO
• OFDM

• 2.4GHz(g), 5GHz(a)
• ~54Mbps
• 20MHz 대역폭
• OFDM

• 2.4GHz 대역
• ~11Mbps
• 22MHz 대역폭
• CCK

• 2.4, 5, 6GHz 대역
• 최대속도 30Gbps 이상
• 320MHz 대역폭
• 16 SS / MIMO 기술 진화
• 멀티밴드/채널 결합
• Multi-AP 구성 / HARQ

세대
구분

명칭

기본 인터넷 접속/
E-mail

풍부한
웹 데이터 전송

중화질
영상 스트리밍

고품질 컨텐츠
무선 전송

고밀도 단말 및
고밀도 AP 환경

사용자 경험 증대

8K/4K 영상 스트리밍,
실시간 어플리케이션,
AR/VR 무선 전송 지원

응용
분야

주요
특징

무선랜표준기술의진화

• 무선랜 기술은 사용자 편의 및 시장의 요구에 대응하여 지속적인 개발이 이루어짐

• MIMO, OFDM(A) 등 새로운 기술 개념의 접목을 통해 기존의 스펙을 뛰어넘는 성능 개선을 추진함
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2018 2019 2020 

TIG 시작
(’18.5)

2021

TG 시작
(’19.5)PAR/CSD 작성

TG 시작
(’17.1)

Plugfest

IEEE 802.11be EHT

Study/Task Group

IEEE 802.11ba WUR

Task Group

Wi-Fi Alliance

Multi-AP R2 TTG

SG 시작
(’18.9) SFD 작성

Sponsor ballot

RevCom,
규격 승인
(’21.3)

IEEE 802.11ba
표준문서 발행

(’21.10)

TTG 시작
(‘18.8)

First Draft
(’18.10)

EHT 기능/성능/검증
기술 요구사항 개발

표준 Draft 수정
CR 통한 기술 제안/반영

R2.0
(’19.12)

표준 Draft 수정
Comment 통한 기술 제안/반영

TGba D1.0
(’18.9)

D1.0 
(’21.5)

EHT 핵심 PHY/MAC 기술 논의 EHT PHY/MAC 채택 기술 방어/
Draft 수정을 통한 추가 기술 반영

Multi-AP 후속 릴리즈
사전 기술 분석/시나리오 및 기술 검토

’18 중반부터
EHT 논의 시작

WILUS는 EHT, WUR, MAP 표준화
사전 참여 진행

D3.0
(’19.6)

D0.1
(’20.9)

R3.0
(’20.12)

R4.0
(’21.11)

D4.0
(’19.10)

D5.0
(’19.12)

D6.0
(’20.2)

IEEE 802.11 & WFA 표준화동향
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초고속다중협력무선랜표준개발 (1)

초실감미디어지원초고속다중협력

무선랜표준 IPR 확보/수익화및

핵심/응용표준개발

4대중점기술분야중심

새로운사용자경험지원을위한

30Gbps 이상의초고속다중협력

차세대무선랜표준개발

①초고속전송다중단말협력송수신기술

②채널효율향상위한다중밴드/채널통합제어기술

③저전력및무선링크최적송수신기술

④다중 AP 네트워크최적화기술
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초고속다중협력무선랜표준개발 (2)
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기술개발추진전략

초실감 미디어 지원초고속 다중협력 무선랜 후보기술 Pool 구축

표준성숙도에 따른 Pool 기술선별 & 표준정합도 제고를 통한고도화

IEEE 802.11 표준화 일정 기반
표준 원천기술 개발 전략 수립

차세대 무선랜 핵심/응용 표준 후보 기술
Pool 구축 및 특허 출원

초고속/저지연/
고신뢰 망구축을 위한
EHT 표준/ 상용 기술

공동연구

차세대 무선랜
기능/성능/ 

검증방법/요구사항
표준 개발

차세대 무선랜
핵심/원천기술

기술 발굴 및 고도화

제안 기술의 기고 채택/표준 반영을 위한
표준화 활동 수행

성과 분석 및 차년도 개발 대상 요소 기술 검토

표준화
기간 중

반복 수행

WILUS SKT

WILUS SKT

WILUS

WILUS SKT

WILUS

WILUS SKT

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3hoQXt8Uea5p_M&tbnid=k1Xa0XkZzLn9JM:&ved=0CAUQjRw&url=https://twitter.com/withtta&ei=TcRcUpaPCcTDkQWwsYC4BA&bvm=bv.53899372,d.dGI&psig=AFQjCNEksi5-GNwoxHwy58Hi3HyD3fzrmA&ust=1381897634088966
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최종성과목표및달성실적

최종성과목표
전체 1차년도 2차년도 3차년도

목표 달성 목표 달성 목표 달성 목표 달성

사실표준 개정
표준승인 11) 1 - - - - 1 1

표준개발 102) 14 2 4 4 6 4 4

단체표준
제정 1 3 - 1 - - 1 2

개정 - 1 - - - - - 1

기술기준 개정 - 1 - - - 1 - -

표준특허 국제
후보 1 1 - - - - 1 1

승인 - 1 - - - - - 1

지식재산권

국제특허
등록 1 1 - - - - 1 1

출원 5 7 - - 2 3 3 4

국내특허
등록 - - - - - - - -

출원 14 15 4 4 6 7 4 4

기타

자율 – 정책지원 - 2 - 2 - - - -

국내비SCI 논문 게재 - 1 - - - - - 1

홍보 - 1 - 1 - - - -

수상 - 1 - 1 - - - -

1) 표준 규격(IEEE Std P802.11) 발행 연차 기준
2) 표준 개발 기간 및 표준화 단계를 고려하여 IEEE 802.11/Wi-Fi Alliance 기술 기고의 채택/반영 (전략적 공동기고 포함)를 의미하며, 해당 기고는 Evaluation Methodology, Channel Models, Simulation Scenarios, Functional 

Requirements, Specification Framework Document, 802.11 Draft/PAR/CS 등, WFA MRD/SRD/Spec 등 대상으로 채택된 기고를 나타냄

: 추가 성과

: 초과 달성
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달성성과세부내용 (1)

①초고속전송다중단말협력송수신기술

✓ EHT 대상 WILUS-SKT 공동기고 포함 4건 제출 기고 중 2건 채택
▶ EHT SFD 및 Draft 0.1에반영

②채널효율향상위한다중밴드/채널통합제어기술

✓ EHT 대상 WILUS-SKT 공동기고 포함 4건 제출 기고 중 3건 채택
▶ EHT Draft 0.4 및 1.0에반영

③저전력및무선링크최적송수신기술

✓ EHT 및 WUR 대상 6건 제출 기고 중 6건 채택

➢ EHT 2건 채택▶ EHT Draft 0.1에반영

➢ WUR 4건 채택▶WUR 표준규격에반영

④다중 AP 네트워크최적화기술

✓ EHT 대상 3건 제출 기고 중 3건 채택▶ EHT Draft 0.1에반영

• WILUS 개발 무선랜
저전력 송수신 기술의
표준 반영을 위한 40 건
이상의기술제안및
Comment 해결을수행

• WUR 핵심 기술분야인
WUR 수신절차, WUR 
프레임포맷, WUR 
프레임수신이후의전력
절약기법등 채택 기술이
2021년 10월에발행된
표준규격에최종적으로
반영됨
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달성성과세부내용 (2)

① TTAE.IE-802.11aq-2018 -무선랜접속전디스커버리 규격 (IEEE Std 802.11aq-2016) (제정)

② TTAE.IE-802.11ax-2021 -고효율무선랜을위한향상된MAC 및 PHY 계층규격 (IEEE Std 802.11ax) (제정)

③ TTAE.IE-802.11ba-2021 -저전력무선랜웨이크업라디오 (IEEE Std 802.11ba) (제정)

④ TTAE.IE-802.11-2020 -무선랜MAC 및 PHY 계층규격 (IEEE Std 802.11-2020) (개정)
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달성성과세부내용 (3)

EHT & WUR 후보기술에대한 KR 특허출원 13건

2018 2019 2020 

TIG 시작
(’18.5)

2021

TG 시작
(’19.5)PAR/CSD 작성

TG 시작
(’17.1)

IEEE 802.11be EHT

Study/Task Group

IEEE 802.11ba WUR

Task Group

SG 시작
(’18.9) SFD 작성

Sponsor ballot

RevCom,
규격 승인
(’21.3)

IEEE 802.11ba
표준문서 발행

(’21.10)
TGba D1.0

(’18.9)

D1.0 
(’21.5)

D3.0
(’19.6)

D0.1
(’20.9)

D4.0
(’19.10)

D5.0
(’19.12)

D6.0
(’20.2)

EHT 핵심기술의 PCT (국제) 출원 5건

US
등록

EHT & WUR 핵심기술의
US, TW 출원 2건

EHT 핵심기술의
KR 출원 2건 (국내단계)
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달성성과세부내용 (4)

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3hoQXt8Uea5p_M&tbnid=k1Xa0XkZzLn9JM:&ved=0CAUQjRw&url=https://twitter.com/withtta&ei=TcRcUpaPCcTDkQWwsYC4BA&bvm=bv.53899372,d.dGI&psig=AFQjCNEksi5-GNwoxHwy58Hi3HyD3fzrmA&ust=1381897634088966
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성과활용방안

초실감 미디어 지원
차세대 무선랜 표준

저전력 IoT 지원
11ba WUR

Wi-Fi 7
11be EHT

Multi-AP1)2)

• 핵심요소기술 표준화

• 표준/기술 동향분석

• 공동연구개발기관(SKT) 

및협업 기관과의 차세대

무선랜 상용솔루션 공동

개발및상용화 추진

표준화/분석

사업성검토
공동상용화

(source: www.qualcomm.com)



Thank you


